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Rys. S4. Schemat kottowni

Rys. S5 Schemat dolnego Zrodia

Rys. S6. Rzut piwnicy — centralne ogrzewanie

Rys. S7. Rzut parteru — centralne ogrzewanie

Rys. S8. Rzut pietra — centralne ogrzewanie

Rys. S9. Rozwinigcie piondw— centralne ogrzewanie



CZESC 1

DOKUMENTACJA FORMALNO - PRAWNA

do projektu:
OBIEKT:
Nazwa: Termomodernizacja budynku Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej
dz. nr ew. 604/4
Adres: obrgb 0014 Mastowice

jed. ewid. 101210 2 gm. Mastowice
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té6dzka Okrggowa
Izba Inzynieréw Budowniciwa
91425 Lédé, ul. Pélnocna 39
tel. 42 632 97 39. fax 42 630 56 39
! 795 1R-49.05 SGON 475 - ' . .
N1P 725-18-49-050, REGON 473043600 Lodz, dnia 14 grudnia 2023 r.
Lodzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/1196/4226/23
syen. akt. KK/D/T131-2/5238/23

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudmia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz, UL z 20019 r., poz. 1117
zpoin. zm.)iart. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art, 13 ust. 1, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. I pkt 4b
i ust. 3 pkt 5 oraz art. 15a ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jedn. Dz. U.
22023 r., poz. 682 = poin. zm. ), po ustaleniu, Ze zostaly spefnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ziozeniu cgzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,
Okrggowa Komisja Kwalifikacyina Ladzkie] Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pani Marzena Angelika Kolanus

magister inzynier
kierunek inzynieria srodowiska

urodzona dnia 30 lipca 1991 r. w Radomsku
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/5238/PWBS/23
do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

Pani Marzena Kolanus jest upowazniona do:

1) projektowania, sprawdzania  projektdw  architektoniczno-budowlanych 1 technicznych,
sprawowania nadzoru autorskiego oraz Kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi
zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociagowe 1 kanalizacyjne, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 5 oraz art. 15a ust. 20 ustawy Prawo
budowlane;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z art. 15a ust. 1 ustawy
Prawo budowlane;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli
technicznej wytwarzania tych clementow oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie
z art, 13 ust, 3 ustawy Prawo budowlane;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budewlanych, zgodnie z art, 13 ust. 4
ustawy Prawo budowlane z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy Prawo budowlane.



Marcin Sciubak
’ ) ul. Sloneczna 7
Biuro ProjeRtbw Budowlanyeh 97.532 Zytno

ONT UR. Sdloeron@ama con

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 ustawy
zdnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (ekst jedn.: Dz U z 2023 r,
poz. 775 z péin, zm.) odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych
wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkicj Okrggowe) [zby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dm od daty dorgczenia decyzji

Zgodnie z tredeia art, 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego:
§ 1. Przed uptywem terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktory wydal decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczéniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomaocna,

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji
(okredlonego w § 2) sironie nie przyshuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjne)
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczgea Skladu Orzekajacego OKK LOLIB
mgr inz. Maria Lisowska

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB |
dr inz. Szymon Langier (

Otrzymujg:

1. Whnioskodawca;

2. Rada Lodzkie) Okregowej [zby Inzynierdw Budownictwa;
3. aa

"
~
[



Marcin Sciubak
ul. Sloneczna 7
Biuro Pro 1eketduw Budowlanych g7.532 Zytno

tel.: 607-411-340
O N ' MR e-mail: bpb kontur@gmail.com

INIYMIERGW
BUDOWHICTWA

Faswiadczenie
© numene weryfikacgjmyr
EOD-IIM-ITE-MEA *

Pani Marzena Angelika KOLANUS o numerze ewidencyjnym £O0/15/0025/24

adres zamieszkania ul. Torowa 91, 37-500 Radomsko

jest cztonkiem bodzkiej Okregowej lzby Iniymierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswizdczenie zostabo wygenerowane elektronicznie | opatzone berpiecziym podpisem elektronicmym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-16 roku proez:

Jacek Szer, Preewodniczgoy Rady todzide] Okregows] Izby InZyniercw Budownictwa.

'WW;WWHNWMMUWMMEMMWW mud\:nunru
stronie Pnht.lqtm,‘lrw,nm Budownictan waww.piiongpl lub kombaktujac n;zbtuu'nitmnqthwhwhqm
ELciownicTwaL

N



,
]—r ¥ Marcin Sciubak
ul. Sloneczna 7

97-532 Zytno

tel.: 607-411-340
O N l M_E e-mail: bpb.kontur@ gmail com

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. —Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 p6zniejsze zmiany Dz. U. z 2014 r.
poz. 40, Dz. U. z 2014 r. poz. 768, Dz. U. z 2014 r. poz. 822, Dz. U. z 2014 .

poz. 1133, Dz. U. z 2014 r. poz. 1200, Dz. U. z 2015 r. poz. 20 z dn. 20.02.2015
r., Dz. U. 22016 r. poz. 290 z dn.02. 09.2016 r., Dz.U. 2025 poz. 418 z dn. 6
marca 2025 r.)

oswiadczam,

ze projekt techniczno - wykonawczy ,,Termomodernizacja budynku
Gminnego Osrodka Pomocy Spolecznej” realizowany na dz. nr ew. 604/4,
obreb 0014 Maslowice, jedn. ewid. 101210 _2 gm. Maslowice zostal
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Proicktant / mgr inz. Marzena Kolanus
rojektan upr. bud. nr LOD/5238/PWBS/23

branza sanitarna uprawnienia do proj. i kier. robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej 111 2026




CZESCII

PROJEKT BRANZY
SANITARNEJ

do projektu

OBIEKT:

Nazwa:

Termomodernizacja budynku Gminnego Osrodka Pomocy Spoleczne;j

Adres:

dz. nr ew. 604/4
obrgb 0014 Mastowice
jed. ewid. 101210 2 gm. Mastowice




1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Termomodernizacja budynku Gminnego Osrodka Pomocy
Spotecznej w Mastowicach realizowana na dziatce nr ew. 604/4, obreb 0014 Mastowice, jed. ewid.
101210_2 gm. Mastowice.

W zakres termomodernizacji wchodzi:
-montaz gruntowej pomy ciepta,
-montaz ogrzewania niskotemperaturowego grzejnikow,
-wymiana podgrzewaczy pojemnosciowych,
-montaz nasad hybrydowych wentylacji w celu wspomagania wentylacji,

2. DANE WYJSCIOWE

-Mapa zasadnicza w skali 1:500,

-Wytyczne i uzgodnienia uzyskane od Inwestora,

-Informacje techniczne od producentéw i dostawcédw materiatéw i elementéw budowlanych,
-Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy,

3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Dziatka nr ewid. 604/4, obreb 0014 Mastowice jest zagospodarowana, na dziatce znajduje budynek
GOPS w Mastowicach podlegajgcy termomodernizacji. Przy terenie objetym opracowaniem istniejg
sieci:
-instalacji elektroenergetycznej,
-instalacji wodociggowej,
-instalacji kanalizacyjnej,
-instalacji teletechnicznej.
Sgsiednie dziatki sg zabudowane przez budynki mieszkalne jednorodzinne oraz gospodarcze.

4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4.1 TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA

e Strefa klimatyczna: Ill strefa

e Temperatura zewnetrzna - 20 °C

e Zrédto ciepta: projektowana pompa gruntowa 20kW.
Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. ,,W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowanie”  wraz z pdiniejszymi zmianami , temperatury zewnetrzne wg PN-82/B-02403.
Temperature obliczeniowg zewnetrzng przyjeto dla lll strefy klimatycznej tj. — 20°C.
Temperatury obliczeniowe wewnetrzne:

e komunikacja +20°C

e WC+20°C

e fazienki +20°C

e pokoje biurowe +20°C




4.2 Ogrzewanie GRZEJNIKOWE
4.2.1 Rurociagi C.O.

Instalacje C.O. projektuje sie jako instalacje wodng, dwururowg prowadzong w uktadzie
tréjnikowym. Projektuje sie nowy rozdzielacz na poziomie piwnic w kottowni z rozdziatem na 2 obiegi.
Rurociagi w piwnicach wykona¢ ze stali weglowej zacisk. Do tgczenia stosowacé ksztattki systemowe,
wg. zalecen producenta systemu rur. Rury rozprowadzajgce prowadzié ze spadkiem 5 %o w kierunku
kottowni. Catos¢ instalacji rurowej zabezpieczy¢ izolacjg z pianki polietylenowej o wspdtczynniku
przenikania ciepta A 0,038 [W/mK] przy temp 40 °C. Piony obudowac g-k.

Przejécia rur przez Sciany wykona¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz sama
rura. W miejscach przejs¢ przez przegrody nie mogg wystepowac potgczenia rur. Przestrzen miedzy
tulejg ochronng a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nieoddziatujgcym na
przewody.

PrzejScia przewoddw centralnego ogrzewania przez $ciany konstrukcyjne i stropy miedzy strefami

pozarowymi (opis stref p.pozarowych zgodnie z projektem budowlanym branzy architektonicznej)

wykonaé w przepustach p. pozarowych, w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody o Srednicy o

dwie dymensje wiekszych od przewodu.
Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.
4.2.2 Przewody rozprowadzajyce

Przewody prowadzi¢ natynkowo oraz podstropowo w piwnicach. Dla umozliwienia przejecia wydtuzen
termicznych na trasie rurociggdw na odcinkach prostych dtugosci powyzej 5 m wykona¢ kompensatory
U-ksztattowe lub  wykorzysta¢ naturalne zatamania trasy jako potencjalne punkty
samokompensacyjne. Instalacje nalezy wykonaé z rur ze stali weglowej ocynkowanych zewnetrznie.
Grzejniki ptytowe z zasilaniem bocznym.
4.2.3 Armatura
Potfaczenia z armaturg gwintowane, faczone poprzez ztaczki z gwintami GZ i GW, uszczelniane przy
pomocy konopi Inianych oraz pasty.
Armatura odcinajaca i regulacyjna powinny byc¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.
Projektuje sie zastosowanie nastepujgcych typow armatury i osprzetu. Do regulacji ilosci czynnika
grzejnego doptywajgcego do grzejnikdw zastosowac zawory z nastawg wstepng z glowicami
termostatycznymi.
4.2.4 Elementy grzejne
Projektuje sie grzejniki stalowe ptytowe higieniczne z podtgczeniem bocznym, pokryte powtoka
antykorozyjna z wbudowang wktadka termostatyczng z regulacjg wstepna.
Podczas montazu nalezy zachowaé¢ maksymalng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ mechanicznie powtoki
lakierniczej grzejnika. Montaz grzejnikdw powinien odbywaé sie bez wczesniejszego zdejmowania
opakowania fabrycznego. Zaleca sie zdejmowanie opakowania fabrycznego dopiero po zakoriczeniu
prac wykonczeniowych, co w znacznej czesci uchroni grzejnik od uszkodzen mechanicznych powtoki
lakierniczej.
4.2.5 Napetnianie instalacji i préba cisnieniowa

Po zakonczeniu montazu instalacji i przed natozeniem izolacji termicznej, nalezy instalacje
poddaé prébom na szczelnosc i wytrzymatosé, wg Tablicy 9 ,Warunkdéw technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” COBRI Instal (zeszyt nr 6).
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby na zimno nalezy wykona¢ prébe na goraco.
Podczas préb nalezy skontrolowad szczelnosc instalacji i prawidtowos¢ dziatania regulacji statej.
Montaz instalacji oraz préby cisnieniowe nalezy zleci¢ osobom przeszkolonym w instalowaniu rur w
zrealizowanym systemie.



5. ZRODLO CIEPLA

Projekt zaktada jedng maszynownie o mocy 20 kW opartg na pompie ciepta wykorzystujacej ciepto
zgromadzone w gruncie i wykorzystywane do celdow grzewczych. Dopuszcza sie zastosowanie wiekszej
ilosci jednostek o mniejszej mocy pojedynczego ukfadu, ktére sumarycznie zapewnia catkowite
zapotrzebowanie cieplne. Niemozliwe jest zastosowanie uktadéw typu tandem ze wzgledu na
ograniczenia serwisowe. Maszynownia jest odpowiedzialna za zapewnienie ciepta na potrzeby
centralnego ogrzewania.

5.1 TECHNOLOGIA

Opis techniczny maszynowni gtéwnej
Zatozono centralng maszynownie pomp ciepta, ktdra realizuje cjedna funkcje:
e centralnego ogrzewania (CO).

W maszynowni przewidziano pompe ciepta mocy 20 kW i pradzie rozruchowym nie wiekszym niz 105A
ze wzgledu na zabezpieczenie instalacji elektrycznej obiektu przed duzymi jednorazowymi udarami
pradu. Zastosowanie wielu modutéw o nizszej mocy zapewnia wiekszg redundancje rozwigzania, ze
wzgledu nizsze ryzyko awarii wielu modutéw jednoczesnie.

Elementy systemu:

e pompa ciepta gruntowa: pobiera energie cieplng z gruntu, ktéra jest nastepnie wykorzystywana do
ogrzewania CO.

e gruntowy wymiennik ciepta: Zrédto ciepta oraz chtodu pochodzace z gruntu dla pomp ciepta.

Opis elementéw systemu

Dla wskazanej inwestycji ciepto generowane bedzie w oparciu o pompe ciepta o mocy 20 kW (20,7 kW
dla parametru BOW35). Dopuszczalna jest kaskada sktadajgca sie z wiekszej ilosci jednostek o mniejszej
mocy, ktorych tgczna moc bedzie wstanie pokryé wymagane zapotrzebowanie cieplne. Moc grzewcza
projektowanego uktadu dla parametru:

e B5W35: min 23,4 kW

B15W35: min 29,8 kW

5.2 INSTALACIJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

W maszynowni zostat zatozony system centralnego ogrzewania, gdzie gtdéwnym Zrdodtem ciepta jest
pompa ciepta. Obieg centralnego ogrzewania wyposazony jest w zbiornik buforowy o pojemnosci 479
| z przytgczeniami G 1 1/2”. Dostarczanie ciepta w normalnym trybie pracy odbywa sie poprzez rozbiér
cieptej wody z bufora, ktdra trafia na centralny rozdzielacz obiegéw grzewczych, a nastepnie przez
pompy obiegowe doprowadzane do odbiornikéw. Za utrzymanie ci$nienia w obiegu odpowiedzialne
jest naczynie przeponowe o pojemnosci min. 501 i zawér bezpieczenstwa 3 bar 1/2”.

5.3 INSTALACJA WENTYLACYINA

Dla wybranych pomieszczen wskazanych przez inwestora kottownia posiada wentylacje grawitacyjna.
Wilot i wylot zabezpieczy¢ kratkami z siatkg drobnooczkows.




5.4 POMPY CIEPLA

Pompa ciepta powinna posiadaé¢ wysokie parametry wydajnosciowe i sprawnosciowe na poziomie
nieodbiegajgcym od powszechnie dostepnych producentéw.

Minimalne wymagania dla pomp ciepta:

e sprezarki spiralne scroll typu on/off dla prawidtowej pracy catego uktadu wraz zabezpieczeniem
kontroli faz

e czynnik chtodniczy o GWP <2100

e temperatura zasilania pompy ciepta (na wyjsciu ze skraplacza) nie mniejsza niz 65 stopni Celsjusza

o elektroniczny zawor rozprezny

e COP min. 4.6 przy BOW35 oraz COP min. 3,05 przy BOW55

e wbudowany lub zewnetrzny monitoring oraz archiwizacja parametréw chtodniczych
(termodynamicznych) w trakcie catego okresu gwarancji takich jak temperatura skraplania,
odparowania, przegrzania, procent otwarcia zaworu rozpreznego, dochtodzenie, delta temperatur
obiegu wodnego, glikolowego. Odczyt danych powinien odbywa¢ sie nie rzadziej niz co 5 minut.
Odczyt danych jest niezbedny, aby dokonac¢ corocznego przegladu i poréwnania parametréw pracy
kazdej pompy ciepta wzgledem ubiegtych lat. Wykonawca ma zapewni¢ w okresie gwarancji
przechowanie tych danych

e wbudowany lub zewnetrzny system monitorowania pracy Gruntowego Wymiennika Ciepta
polegajgcy na monitoringu temperatur z poszczegélnych odwiertéw

e whbudowany lub zewnetrzny monitoring oraz archiwizacja parametréw elektrycznych takich jak:
napiecie na poszczegdlnych fazach, pomiar pragddw, pomiar mocy czynnej i biernej

¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania

e integracje z systemem zarzgdzania budynkiem (BMS) przed Modbus TCP.

Zaproponowane urzgdzenia powinny posiada¢ gwarancje na okres co najmniej 60 miesiecy. Gwarancja
ta moze by¢ udzielona przez producenta lub przez Wykonawce w formie réwnowaznej, o ile zapewnia
petng zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszego postepowania.
W przypadku, gdy oferowane urzadzenia nie posiadajg gwarancji producenta na wskazany okres,
Wykonawca jest zobowigzany we wtasnym zakresie i na wtasny koszt zapewni¢ odpowiedni poziom
obstugi gwarancyjnej, obejmujacy:

e zapewnienie dostepnosci czesci zamiennych przez caty okres trwania gwarancji,

e realizacje napraw w czasie nie dtuzszym niz 72 godziny od zgtoszenia awarii,

e utrzymanie parametrow technicznych wymaganych dla prawidtowego dziatania systemu, w

tym takze poprzez dostarczenie urzgdzen zastepczych na czas naprawy.

Urzadzenia muszg posiadaé mozliwos¢ zdalnego monitoringu pracy 24 godziny na dobe. Wykonawca
zobowigzany jest zapewnic taki monitoring przez caty okres obowigzywania gwarancji.
Wymaga sie, aby serwis fabryczny lub serwis zapewniony przez Wykonawce umozliwiat reakcje
serwisowg w terminie do 72 godzin od momentu zgtoszenia awarii. Przez reakcje serwisowg rozumie
sie przywrdcenie funkcji realizowanych przez maszynownie pomp ciepta, tj. ogrzewania cieptej wody
uzytkowej (CWU), ogrzewania centralnego (CO), rowniez w przypadku awarii jednej z pomp ciepta. W
przypadku prowadzenia prac serwisowych wymagajgcych wyfaczenia jednostki, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia urzadzenia zastepczego lub zapewnienia innego rozwigzania
tymczasowego, gwarantujgcego ciggtos¢ dziatania.
Nie dopuszcza sie przerwania pracy catego systemu pomp ciepta na okres dtuzszy niz 72 godziny.



5.5 Zabezpieczenia uktadéw pomp ciepta
Aby zapewni¢ bezproblemowgq dfugoletnig prace pomp ciepta, urzadzenia powinny posiadaé szereg
zabezpieczen:
5. zabezpieczenia presostatdw, ktore wytaczajg urzadzenie przy przekroczeniu wartosci
granicznych cisnienia pracy uktadu termodynamicznego;
6. zabezpieczenie asymetrii i kontroli faz ktore przy zaniku pradu na jednej z faz badz wzroscie
obcigzenia fazy ponad wartosci graniczne, wytaczy uktad termodynamiczny;
7. monitoring parametréw elektrycznych sprezarki, ktére sg realizowane dzieki licznikom energii;
8. zabezpieczenie przed wzrostem temperatury skraplania podczas pracy sprezarki;
9. zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg gazoéw na wyjsciu ze sprezarki;
10. zabezpieczenie przed zamrozeniem dolnego Zrddta poprzez ustawienie i kontrole odparowania
w uktfadzie;
11. zabezpieczenie przed zbyt niskim przegrzaniem czynnika na ssaniu sprezarki i zalewaniem
sprezarki mokrymi parami;
12. zabezpieczenie przed zbyt niskim przeptywem glikolu na parowniku;
13. zabezpieczenie przed zbyt niskim przeptywem wody na skraplaczu.
Wszystkie te zabezpieczenia powinny zostaé¢ zadeklarowane przez Wykonawce lub producenta
urzadzen na etapie sktadania ofert wraz kartami katalogowymi.
5.6 Wiasciwosci czynnika grzewczego

5.6.1 Czynnik grzewczy

Instalacje grzewcza nalezy napetni¢ woda o jakosci wody uzytkowej. W przypadku wody o twardosci
przekraczajacej 0,5 stopnia DH nalezy wykorzysta¢ stacje zmiekczania celem usuniecia kamienia z
wody i osiggniecia wymaganych parametréw.

W instalacjach grzewczych z rurami stalowymi, statycznymi powierzchniami grzewczymi i/lub
instalacjami zasobnikow buforowych w przypadku duzych ilosci wody moze tworzy¢ sie magnetyt. W
celu zapewnienia ochrony podzespotéw pompy ciepta w tym gtdwnie pomp obiegowych nalezy
zastosowac filtr magnetytu.

5.6.2 Roztwor niezamarzajgcy obiegu pierwotnego DZ

Obieg pierwotny nalezy napetni¢ wytgcznie czynnikiem zawierajgcym inhibitory antykorozyjne oraz
zapobiegajacym powstawaniu osaddw i zycia mikrobiologicznego w obiegu. Roztwdr powinien
zapewniac ochrone przed zamarzaniem do — 15°C (temperatura poczatkowa krystalizacji).

3.5 Gruntowy wymiennik ciepta

Kolektor gruntowy utworzony zostanie z 8 sztuk pionowych petli o gtebokosci 99 m kazda, i stanowit
bedzie tzw. dolne Zrédto ciepta dla pomp ciepta typu glikol/woda. Przy okreslaniu parametréw sond
ziemnych na potrzeby niniejszej dokumentacji zatozony zostat wspotczynnik poboru mocy z gruntu na
poziomie q = 25 W/mb z jednego, pionowego wymiennika gruntowego. Jest to $rednia wartos$c
uzyskiwana w standardowych warunkach (grunt srednio wilgotny, wystepowanie niewielkich ciekéw
wodnych). Zatozenia nalezy zweryfikowa¢ po otrzymaniu projektu geologicznego. Obieg dolnego
zrédta zostanie wyposazony w monitoring umozliwiajgc staty nadzér nad gruntowym wymiennikiem
ciepta pozwalajgc na optymalizacje jego pracy i maksymalne wykorzystanie ciepta zgromadzonego w
gruncie. Monitoring obejmowaé bedzie kontrole temperatury pracy poszczegdlnych sond w
gruntowych wymiennikach ciepta. Zalecana jest agregacja danych w catym okresie gwarancji udzielanej
przez wykonawce. Pomiar powinien odbywac sie nie rzadziej niz co 3 minuty i powinien by¢ zapisywany



przez automatyke budynkowa. Za utrzymanie cisnienia w instalacji odpowiedzialna jest naczynie
przeponowe o pojemnosci min. 200 |. Przed nadmiernym wzrostem cisnienia instalacje zabezpieczaja
zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3 bar zlokalizowane w maszynowni.

5.7 Armatura

Armatura powinna odpowiadaé wartosciom zaprojektowanym w pdzniejszym etapie oraz warunkom
pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana. Armatura przeznaczona do
kontaktu z wodg uzytkowa powinna by¢ wykonana z odpowiednich materiatéw i posiadac atest PZH.
Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
dla obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura spustowa
powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach piondéw przed
elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych pionéw
z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych
i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji
w zbiornikach.

5.8 Rurociagi

W uktadzie kottowni nalezy stosowac rury z tworzywa sztucznego PP-R dla gérnego zrédta oraz dolnego
zrodta. Rury faczy¢ w technologi zgrzewania polifuzyjnego, doczotowego lub elektrooporowego wedtug
normy PN-EN 13067:2013-05 zgrzewy opisac¢ zgodnie z normga. Armatura w kottowni tgczona jest
kotnierzowo, na gwint lub ztgczami Victaulic. Zmontowane elementy instalacji technologicznych nalezy
poddaé prébom hydraulicznym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.9 Izolacja cieplna rurociggéw

Izolacja powinna by¢ dobrana tak aby cechowata sie ponizszymi punktami :

e zaklasyfikowana co najmniej jako nierozprzestrzeniajaca ognia wg PN - B 02873:1996

e odporna na dziatanie przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacji instalacji,

e obojetna chemicznie w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest izolowany element,

e odporna na dziatanie wody i otoczenia, wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne
wystepujgce podczas transportu, montazu i eksploatacji.

W danym opracowaniu zostata zatozona izolacja cieptochronna dla rurociggéw zgodnie z
przedstawionymi kartami akceptacji materiatéw. Roboty izolacji cieplnych obejmujg izolacje
rurociggdéw, armatury.

Montaz izolacji cieplnej nalezy rozpoczynaé¢ po wczesniejszym przeprowadzeniu prob szczelnosci
zgodnie z zatgcznikami. Powierzchnia armatury i rurociggu musi by¢ czysta i sucha. Materiaty izolacyjne
rowniez muszg byc¢ czyste i suche. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka
i czysta, bez peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiadaé ksztattowi izolowanego rurociggu lub
urzadzenia. Rurociagi nalezy zaizolowac otuling o odpowiedniej grubosci w zaleznosci od srednicy rury.
Grubosc izolacji rurociggdw wody grzewczej oraz wody uzytkowej prowadzonej w pomieszczeniach
kottowni musi by¢ zgodna z ponizszg tabelg z minimalng gruboscig izolacji cieplnej wg. Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn 6.11.2005 zat. Nr 2. Rurociagi chtodnicze prowadzone wewnatrz budynku
zaizolowa¢ otuling zimno-chtonng paroszczelng kauczukowg wg. Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn 6.11.2005 zat. Nr 2.



Rurociagi dolnego Zrédta zaizolowaé otuling zimno chtonng paroszczelng kauczukowg celem
zapobiegania kondensacji pary wodnej na skutek osiggniecia na powierzchni rur temperatury punktu
rosy. Jako grubos¢ izolacji (A=0,035 W/mK) przyjaé¢ podwadjng wartosé z tabeli dotyczacej minimalnej
grubos¢ izolacji dla rur wody zimnej wg PN-85/B-02421:

Izolacje wykonac szczelng, taczenia otulin zaklei¢ tasma z materiatu otuliny. Izolowaé réwniez armature
rurociggéw dolnego zrédta.

5.10 Zabezpieczenia antykorozyjne instalacji

Zatozono rury z tworzywa sztucznego, ktore zgodnie z ich specyfikg sg odporne na korozje. Nie wchodza
w reakcje z woda i zawartymi w niej zwigzkami oraz s3 odporne na dziatanie tych zwigzkéw
mineralnych, ktdre sg zawartych w wodzie kottowej. Odporne sg na utlenianie w zwigzku z powyzszym
zabezpieczenia antykorozyjne instalacji nie sg wymagane.

5.11 Oznakowanie instalacji

Dla odrdznienia poszczegdlnych rurociggdw nalezy wykonac opaski identyfikacyjne badz strzatki
wskazujgce kierunek przeptywu w kolorach:

e zasilanie — czerwony,

* powrdt — niebieski.

Dzwignie zaworéw pomalowaé w kolorach identyfikacyjnych rurociggu.

5.12 Badanie szczelnosci i napetnianie instalacji
Zamontowane elementy oraz rury instalacji nalezy obowigzkowo podda¢ prébom szczelnosci zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

e Badania szczelnosci nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0°C.

e Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz
przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

e Badanie préby szczelnosci dzieli sie na dwie czesci.

e Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie min. jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia przeciekéw wody
roszenia.

e Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
niewyptukanej, nie nalezy wkrecaé kompletnych automatycznych odpowietrznikdw,
lecz jedynie ich zawory stopowe.

Badanie wstepne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia prébnego trzykrotnie co 10
minut, nastepnie obserwuje sie instalacje przez % godz. Prébe uznaje sie za pomyslnie skoficzong, jesli
jest brak przeciekdw i roszenia, zwtaszcza na potaczeniach, a spadek cisnienia bedzie mniejszy niz 0,6
bar. Badanie gtdwne polega na ponownym podniesieniu ci$nienia do prébnego i obserwacji instalacji
przez 2 godziny. Badanie jest zakorczone wynikiem pozytywnym, jesli brak przeciekdéw i roszenia, a
spadek cisnienia jest nie wiekszy niz 0,2 bar. Po przeprowadzonym badaniu powinien by¢ sporzadzony
protokdt badania z okresleniem cisnienia prébnego i wynikiem badania. W czasie préby szczelnosci
nalezy utrzymywac statg temperature, poniewaz moze to wptyngé na zmiany cisnienia. Po zakonczeniu
badan instalacje nalezy przeptukaé (przedmuchaé) z predkosciag minimum 1,5 m/s oraz ewentualnie



wyregulowad hydraulicznie. Podczas préby nalezy sprawdzi¢ szczelnosé zamykania zawordéw, kurkéw
oraz potaczen.

5.13 Ochrona budynku przed drganiami i hatasem

Podstawg prawng okreslajgcg warunki ochrony przed hatasem i drganiami jest Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U Nr 75, poz. 690 z 2002 r.) oraz polska norma PN 87/B-02151/02. Ttumienie dZwieku
i wibracji od sprezarek pomp ciepta zapewnia 3-stopniowa wibroizolacja bazujgca na wibroizolatorach
metalowo-gumowych. Rurociaggi wychodzgce z maszynowni pomp ciepta odizolowane sg od pomp
obiegowych i innych Zrddet wibracji kompensatorami gumowymi. Przed przenoszeniem drgan
dodatkowo zabezpiecza wykonanie rurarzu kottowni z tworzywa sztucznego.

5.14 Informacje dotyczace bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Koncepcje wykonano zgodnie z warunkami ochrony i bezpieczeristwa zdrowia. Zakres robdét polega na
budowie wezta zasilanego z wysokoparametrowej pompy ciepta, nalezy przestrzega¢ zagadnienia
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U Nr 120 poz. 1126)
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i
ochrony zdrowia. Ponadto przed rozpoczeciem realizacji prac, pracownicy powinni przejs¢ stosowne
przeszkolenie w zakresie BHP przez osobe posiadajgcg uprawnienia. Przy wykonywaniu robot
pracownicy muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.

5.15 Automatyka i przechowywanie danych
Kazdy z obiegdw grzewczych zostanie wyposazony w elektroniczng, nastawng pompe obiegows.
Sterowanie i regulacja pracy pomp obiegowych realizowane bedg automatycznie przez sterownik
pomp ciepta, dostarczony przez ich producenta.
Produkcjg ciepta oraz kontrolg pracy wszystkich urzgdzen wchodzacych w sktad maszynowni pomp
ciepta —w tym pomp ciepta, pomp obiegowych oraz pozostatych elementéw wyposazenia — zarzgdzac
bedzie ten sam dedykowany sterownik. System automatyki maszynowni bedzie wyposazony w
protokét komunikacyjny umozliwiajacy integracje z nadrzednym systemem nadzorujgcym (BMS).
W ramach tej integracji maszynownia pomp ciepta bedzie:
o przekazywac do systemu BMS sygnaty alarmowe w czasie rzeczywistym,
e odbiera¢ programy czasowe i inne dane sterujgce z BMS,
e wysytac¢ informacje do wezta cieplnego o potrzebie uruchomienia okreslonych funkcji tego
wezta.
Zostanie wykonana petna wizualizacja stanu pracy i awarii urzadzen wchodzacych w sktad maszynowni
pomp ciepta oraz instalacji Zrédta ciepta. Wizualizacja bedzie zawierac:
e aktualne odczyty parametréw temperatury i ciSnienia w poszczegdlnych czesciach instalacji
oraz obiegach grzewczych,
e informacje o stanie pracy i ewentualnych btedach wszystkich urzadzen maszynowni,
e czytelne i aktualizowane na biezgco dane wizualne pozwalajgce na nadzér pracy instalacji.



5.16 Uwagi koricowe
Prace powinni wykonywaé pracownicy o odpowiednim przeszkoleniu pod kontrolg posiadajgcego
stosowne uprawnienia kierownika robét. Niniejszg koncepcje wykonano zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Projektowang instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg dotyczgca Robét Sanitarnych
Ponadto:
e  Warunki prowadzenia robét i zabezpieczenia powinny by¢ ustalone komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Inwestora, Uzytkownika i Wykonawcy.
e Do montazu stosowac materiaty podane w zestawieniu urzadzen i materiatdow instalacyjnych.
e Wszystkie urzadzenia montowac zgodnie z DTR producentéw urzadzen.
e Zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane stosownymi przepisami atesty oraz
akceptacje materiatdw przez inspektora robdt do 14 dni przed przystgpieniem na plac budowy.

Przebieg pracy catej kottowni sterowany jest automatycznie, jednakze dla dozoru prawidtowosci
dziatania catej kottowni wymagani sg pracownicy przeszkoleni w znajomosci dziatania catej instalacji
grzewczo-chtodzacej, jak i w zakresie przepiséw BHP i p./poz. Do zadan obstugi nalezy okresowa
kontrola wskazan przyrzadéw pomiarowych i dziatania instalacji oraz usuwanie sygnalizowanych
nieprawidtowosci w jej dziataniu. Rozruch, uruchomienie i eksploatacja instalacji pomp ciepta powinny
nastgpic po uprzednim opracowaniu ,Instrukcji Obstugi” oraz sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzér
i obstuge. Okresowej ingerencji obstugi w przebieg dziatania instalacji wymagajg nastepujace okreslone
w Podreczniku Uzytkowania Obiektu lub innym stosownym dokumencie.

5.17 umiejscowienie wewnetrznej jednostki

Przy ustawieniu urzadzenia w pomieszczeniu technicznym nalezy uwzgledni¢ odstepny od Scian,
przegréd i drzwi. Minimalne odlegtosci musza zosta¢ zachowane w celu poprawnego dziatania
urzadzenia oraz zapewnienia przestrzeni serwisowe;j.
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6. INSTALACIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE)

6.1 PRZYGOTOWANIE CIEPLE) WODY

Ciepta woda uzytkowa dla umywalek przygotowywana bedzie za posrednictwem podgrzewaczy
pojemnosciowych podblatowych (podumywalkowych) o pojemnosci 5l. Podgrzewacze w czesci
rysunkowej oznaczone symbolem OW1.

Bezposrednie podtgczenie baterii czerpalnych oraz innych urzadzen nalezy wykona¢ przy pomocy
gietkich przewodéw w oplocie metalowym.




Podgrzewacze wyposazone w elektroniczny termostat i pokretto wyboru trybu pracy. Zaprojektowano
wykorzystanie podgrzewacza dostosowujgcego moc grzewczg do nastawionej temperatury wody
wylotowej w zaleznosci od temperatury wody doptywowej i natezenia przeptywu wody. W ten sposéb
utrzymywana bedzie stata temperatura wody w przedziale od 12°C do 60°C. Wysoka wydajnosé
sprawia, ze ciepta woda dostepna bedzie natychmiast po odkreceniu kranu. Do przygotowania cieptej
wody zaprojektowano 4 podgrzewacze przedstawione na rzucie instalacji wody.

PODLACZENIE
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Bezposrednie podtgczenie baterii czerpalnych oraz innych urzadzen nalezy wykona¢ przy pomocy
gietkich przewoddéw w oplocie metalowym.
W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.

7. DOLNE ZRODLO DLA INSTALACJI POMPY CIEPLA

Projektuje sie instalacje dolnego zZrédta dla pompy ciepta, ktdre dostarczg ciepto na cele c.o. oraz
c.w.u.). llo$¢ niezbednych odwiertéw wynosi 6 sond pionowych o gtebokosci min. 100 mb kazda.
Minimalny odstep miedzy sondami nie powinien by¢ mniejszy niz 6 mb. Sondy pionowe tj. rury
rozprowadzajgce nalezy wykona¢ z rury HDPE100 RC PN12,5 ¢40x3.0. Stuzg do transportu medium
pomiedzy wymiennikiem gruntowym a rozdzielaczem. Rury rozprowadzajgce, powinny by¢ uktadane
mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku gruntowego wymiennika ciepta, przy zachowaniu
minimalnych promieni giecia. W odlegtosci 30 cm nad rurami rozprowadzajgcymi, nalezy zastosowac
tasme ostrzegawczg. Do tgczenia rur nalezy zastosowaé systemowe ksztattki elektrooporowe.
Odwierty i osadzenie sond pionowych wykona¢ na podstawie projektu prac geologicznych.

7.1 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Energia cieplna pozyskiwana bedzie z gruntu przez pionowe wymienniki, U-rurki zabudowane w
otworach wiertniczych. Usytuowanie otwordw pokazano na Planie sytuacyjnym dziatki. Otwory
zlokalizowano na terenie dziatki inwestora. Aby zapewnic¢ prawidtowg regeneracje cieplng gruntu
minimalna odlegtos¢ miedzy odwiertami wynosi 6m, co pokazano na mapie.

Zaprojektowano 1 studnie zbiorczg transportujgca czynnik grzewczy do projektowanego budynku.
W zwigzku z powyzszym energia doprowadzana do budynku transportowana bedzie jednym
przewodem zbiorczym zasilajgcym i jednym przewodem zbiorczym powrotnym HDPE100 PN10. Pompa
ciepta bedzie umieszczona w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu technicznym.



7.2 TECHNOLOGIA DOLNEGO ZRODEA | KONSTRUKCJA OTWOROW WIERTNICZYCH

Dobrze wykonane wypetnienie to takie potgczenie sondy z gruntem, ktére zapewnia trwate potaczenie
z sonda geotermalng i gwarantuje tym samym optymalne przewodnictwo ciepta miedzy sondg, a
goérotworem. Umozliwia rowniez prawidtowe utozenie sondy w otworze wiertniczym i chroni jg przed
punktowym obcigzeniem. Prowadzi to do znacznego wzrostu wydajnosci sond geotermalnych.
Wystepujg dwie technologie wiercen pod sondy do pomp ciepta. Metoda ,ptuczkowa” i ,udarowa”. Ta
druga wykorzystywana jest, gdy mamy do czynienia z wierceniem w skale. W wiekszosci przypadkéw
jednak bedzie to wiercenie na ptuczke. Proces polega to na tym, ze obracajgca sie zerdz wiertnicy na
koricu ktérej znajduje sie geryzer (gtowica wiercaca) dokonuje wiercenia. Srodkiem zerdzi ptynie
ptuczka pod cisnieniem, ktéra wyptukuje urobek na powierzchnie. Trafia on do specjalnie
przygotowanego wykopu. Tam sedymentuje, natomiast ptuczka znéw wraca do obiegu. Powinno sie
stosowac wypetnianie otworédw termo cementem. Wazny jest tez sposdb wypetniania. Nalezy to robic
za pomocg pompy iniekcyjnej od dotu otworu. Wyglada to tak, ze do gtowicy sondy mocuje sie rurke,
ktéra jest wprowadzana do odwiertu razem z sondg. Nastepnie podaje sie termo cement i gdy wyptynie
na wierzch to wiadomo, ze otwor jest dobrze wypetniony. Wypetnienie otworu wiertniczego nalezy
wykona¢ od gtowicy sondy w gére otworu z wykorzystaniem rury wypetniajgcej. W literaturze
branzowej opisuje sie te procedure jako metoda kontraktor. Dodatkowo zapuszczana rura montowana
na gtowicy sondy lub rura iniekcyjna opuszczana na dno otworu wiertniczego, powinna by¢ uzyta jako
punkt wyjscia do wypetnienia otworu zaczynem. Operacja wypetnienia otworu zaczynem powinna by¢
tak przeprowadzona, by spetnione zostaty nastepujace warunki:

- proces wypierania ptuczki wiertniczej przebiegat w sposdb kontrolowany, uniemozliwi¢ segregacje
zaczynu, szczelnie wypetnic przestrzen otworu.

- proces wypetniania odwiertu ,,od dotu” gwarantuje catkowite usuniecie ptuczki (powstatej podczas
wiercenia otworu) i musi trwaé¢ do momentu, gdy gestos¢ aplikowanego materiatu wypetniajacego oraz
tego, ktéry wyptywa na gérze otworu, bedzie jednakowa.

- rure wypetniajgcg mozna wyciggaé z otworu sukcesywnie w trakcie wypetniania lub pozostawic
wypetniong na state w otworze. W przypadku suchych otwordw wiertniczych nalezy wypetni¢ sonde
woda najpdziniej przed wypetnieniem otworu. Podczas wypetnienia otworu sondy nalezy nie dopuscic,
aby w wypetnieniu znalazty sie pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. Bede one bowiem
podczas eksploatacji dolnego Zrédta izolowaé przewdd sondy pionowej, ograniczajgc w znaczacy
sposob efektywno$¢ wymiany ciepta pomiedzy czynnikiem roboczym (np. glikolem) a gruntem.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta dla powietrza (A = 0,02 W/mK) jest kilkudziesieciokrotnie nizszy niz
dla dedykowanego materiatu wypetniajgcego. Z tego wzgledu nalezy dotozy¢ wszelkich staran, zeby
unikng¢ pustych przestrzeni w odwiercie z sondg. Wytgcznie nalezycie przeprowadzona aplikacja sondy
i wypetnienie otworu zgodnie z wytycznymi PORT PC lub VDI 4640 zapewnia odpowiednie
funkcjonowanie szczegdlnie gtebszych sond.

7.3 CHARAKTERYSTYKA STUDNI ZBIORCZYCH ORAZ ROZDZIELACZY

Kolektor ziemny stuzy do zaabsorbowania ciepta zgromadzonego w ziemi oraz dostarczeniu z
najwiekszg mozliwg wydajnoscig dla instalacji obiegu wtérnego przy uzyciu pompy ciepfa jako
podstawowe Zrddto zasilania obiegéw grzewczych.

Opracowany system sktada sie z uktadu 6 sztuk pionowych sond geotermalnych Wymiennik skfada sie
z tworzywowej gtowicy geotermalnej stanowigcej monolityczng cato$¢ z przewodami HDPE 100 RC
pojedynczych o dtugosci czynnej 100 m kazda i $rednicy 40x3,7 mm. Sondy podfgczone sg poprzez
przewody HDPE 100 RC do zainstalowanej w studni rozdzielacza z regulatorem przeptywu. Nastepnie
potgczenie rurociggami ze studni zbiorczej HDPE100 PN10 do budynku.



W miejscach w ktérych jest to mozliwe nalezy zachowac rozstaw pomiedzy przewodami zasilania i
powrotu minimum 0,7 m. Przy podejsciu przewodéw do przegrody budynku nalezy wykonac¢ izolacje
cieplng tych rur na dtugosci min 1,5 m. Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu klasy PN12,5
(SDR13,6). Przewody sondy wykonane sg wéweczas z polietylenu wysokiej gestosci HDPE 100 RC
uodpornionego na propagacje zarysowan typu RC (Crack resistant) o srednicy zewnetrznej 40mm
kazdy.

81mm

mm

Przed zapuszczeniem nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg szczelnosci wymiennika. Badanie
szczelnosci rurociggdw z polietylenu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 805 - ,Zaopatrzenie w
wode. Wymagania dotyczace systemOw zewnetrznych i ich czesci sktadowe”. Cisnieniowa kontrola
dziatania powinna zosta¢ przeprowadzona przy ci$nieniu 10 baréw (czas trwania préby 60 minut,
wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek cisnienia 0,2bara).

Po pozytywnym wyniku préby szczelnosci napetni¢ wymiennik gruntowy 30% roztworem glikolu
propylenowego — neutralnego dla srodowiska naturalnego i ulegajacego biodegradacji, lub 30%
roztworem alkoholu etylenowego. Po zabudowaniu gruntowego wymiennika usuwamy rure ostonowg
z otworu. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa (1,5 ciSnienia roboczego) oraz
probe wydajnosci przeptywu.



Rozdzielacz modutowy zmontowany i sprawdzony pod katem szczelnosci, wykonany jest z tworzywa
sztucznego wzmocnionego witdknem szklanym. Rozdzielacz ten odporny jest na wysokie i niskie
temperatury oraz charakteryzuje sie wysoka izolacja cieplna.

Studnia rozdzielcza zaprojektowana jako zbiornik zelbetowy z rotametrami. Zwiericzenie studni wg I1SO
15398 (testowane przez TUV) odporne jest na ruch pieszy do 200 kg oraz szczelne na wody opadowe.

7.4 ROBOTY ZIEMNE

Rurociagi nalezy uktadac ze spadkiem w kierunku studni kolektorowej na gtebokosci od 140 do 190 cm,
zaleznie od uksztattowania terenu, jednakze nie ptycej niz 20cm ponizej strefy przemarzania gruntu.
W miejscach przejs¢ przez przegrody oraz w miejscach kolizji z innym uzbrojeniem terenu, rurociagi
nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowa stalowg lub tez rurg PCV o odpowiedniej dla danego terenu
wytrzymatosci. Rury ostonowe wypetni¢ izolacyjng pianka poliuretanowgq. Alternatywnie zastosowac
rury dwudzielne. Po utozeniu instalacji dolnego zrédta nalezy wykonac w obecnosci inspektora nadzoru
niezbedne préby szczelnosci, z préb sporzadzi¢ stosowny protokét. Dolne zrédio po prébach
szczelnosci napetni¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego o temp. krzepniecia -15°C. Przewody
obsypac warstwg piasku gr. 20 cm nad rurg i zagesci¢, a nastepnie utozy¢ tasme ostrzegawczg z PE z
funkcja lokalizacji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy zasypywaniu wykopéw pod studnie. Powinno
nastepowac to etapowo i by¢ przeprowadzane bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych prac.
Przed rozpoczeciem zasypywania, dno powinno byé oczyszczone, a w przypadku zalegania wody -
odwodnione.

Do zasypania wykopu i jego stabilizacji wykorzysta¢ nalezy drobny czysty piasek/zwir (bez korzeni,
odpadow budowlanych itd.) o $rednicy 0,5 do 2 mm. Obsypka piaskowa winna mie¢ szerokos¢ co
najmniej 50cm. Kazda warstwa zwiru (do grubosci 30 cm) przy zasypywaniu, powinna by¢ zageszczana
(uzywajac lekkiego sprzetu aby nie dopusci¢ do uszkodzenia studni). Zageszczenie powinno by¢
prowadzone do uzyskania 93-94% stopnia zageszczenia (w skali Proctora).

7.5 ROBOTY MONTAZOWE

Przy wykonywaniu wykopdéw z uzyciem sprzetu zmechanizowanego, nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz nie przekroczy¢ okreslonej gtebokosci
posadowienia ukfadu dolnego Zrédta. Wykop ma umozliwi¢ wykonanie wszystkich czynnosci
zwigzanych z posadowieniem oraz podtgczeniem elementéw systemu. Gruntowy poziomy wymiennik
ciepta powinien by¢ posadowiony ponizej strefy przemarzania gruntu. Wszystkie elementy uktadu
dolnego Zrddta znajdujace sie powyzej strefy przemarzania gruntu bezwzglednie powinny by¢
zaizolowane termicznie. Wykop pod studnie rozdzielaczowg powinien by¢ okoto 15 cm giebszy niz
planowana rzedna dna studzienki i minimum 50 cm szerszy po kazdej ze stron studni. Na dnie wykopu
nalezy zastosowac 15 centymetrowa wyréwnang, wypoziomowang i zageszczong (do 95% wg skali
Proctora) podsypke piaskowa. Studnie nalezy na dnie wykopu wypoziomowaé. W przypadku zbyt
gtebokiego posadowienia studni rozdzielaczowej (niezgodnie z wytycznymi) mozliwe jest uszkodzenie
w kierunku poziomym lub pionowym (napér gruntu na podstawe studni — réwniez z powodu braku
stabilizacji studni na gruntach niestabilnych). Wszystkie roboty ziemne w obrebie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac recznie.

7.6 STUDNIA ROZDZIELACZOWA

Uzyta w projekcie studnia skfada sie z:
- rozdzielacza (kolektora). Jest elementem instalacji hydraulicznej zbudowanym z dwdch
cylindrycznych belek kolektorowych. Wykonany z HDPE-100/HDPE-100RC;



- belki kolektorowej zasilajgcej wyposazonej w rotametry na kazdej sekcji, rownowazace uktad
hydrauliczny;
- belki kolektorowej powrotnej wyposazonej w zawory odcinajgce na kazdej sekcji kolektora.

8. WSPOMAGANIE WENTYLAC)I GRAWITACYJNEJ

Do nawiewu S$wiezego powietrza nalezy zastosowaé nawietrzaki scienne o wymierze otworu
montazowego 170 mm, wydajnos$é ok. 74 m3/h . Montowany w $cianie, najczesciej obok lub pod
oknem, nawietrzak jest wyposazony w czerpnie powietrza, ktéry odpowiedzialna jest za pobdr
powietrza z zewnatrz, konstrukcja zabezpieczona przed dostawaniem sie do Srodka opaddw
atmosferycznych, urzadzenie wyposazone w siatke chronigcg przed owadami, od strony wewnetrzne
budynku nawietrzak wyposazony jest w anemostat, posiadajgcy warstwe izolacji, ktéra zapobiega
tworzeniu sie skroplin w okresie zimowym oraz ttumi hatas.

Anemostat pozwala na precyzyjng regulacje natezenia przeptywu powietrza przez uzytkownika.
Nawietrzak wyposazony w stabilizator przeptywu regulujacy strumien przeptywu powietrza: ogranicza
nawiew i zabezpiecza przed zmiang jego kierunku, ktory mogtby wystgpi¢ w pewnych warunkach
atmosferycznych, do nawietrzaka dotgczony filtr powietrza. Grzatka uruchamia sie gdy temperatur
powietrza zewnetrznego spadnie do okreslonego poziomu.

Wytyczne:

-wykonac otwory w przegrodach dla prowadzenia kanatéw wentylacyjnych,

-zaprojektowac zasilanie urzadzen zgodnie z danymi umieszczonymi w czesci rysunkowej,

-urzadzenia nalezy eksploatowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, instrukcjami eksploatacji oraz
wytycznymi producentow urzadzen.

Dla zapewnienia wspomagania wywiewu zaprojektowano nasady hybrydowe typu tulipan. Na
kanatach wentylacyjnych zamontowadé, obrotowe nasady kominowe. Nasady majg by¢ wyposazone w
silniki bezszczotkowe matej mocy do ich skutecznej stabilizacji.

9. UWAGI KONCOWE

Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu nalezy uzgodnié¢ z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.
Dokumentacje nalezy rozpatrywac w catosci(czesc rysunkowa oraz czesc opisowg). W razie wystgpienie
rozbieznosci pomiedzy czescig rysunkowa a opisowg nalezy zwrdcic sie do projektanta o jednoznaczne
okreslenie prawidtowego rozwigzania.

Projekt rozpatrywaé razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi. Przed
rozpoczeciem wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z projektami
pozostatych branz i w miejscach, w ktdrych instalacje prowadzone sg w niewielkich odlegtosciach od
siebie, w taki sposdb skoordynowac prace, aby mozliwe byto wykonanie wszystkich instalacji. Rysunki
powinny by¢ rozpatrywane tgcznie z opisem technicznym. Podczas wykonawstwa nalezy scisle
przestrzegaé zalecen zawartych w instrukcji wykonania instalacji i DTR wydanych przez dostawce lub
producenta materiatéw. Po wykonaniu wszystkich prac, przed odbiorem robdt wykonawca sporzadzi
dokumentacje powykonawczg oraz instrukcje obstugi.

Stosowane materiaty winny posiada¢ wymagane aktualne atesty i aprobaty techniczne upowazniajgce
do stosowania w budownictwie iwydane przez wtasciwe jednostki aprobujace, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobdw budowlanych (Dz. U. 21994 r. Nr 1, poz. 48).
Roboty budowlane iwykonczeniowe nalezy wykonywaé stosujac sie do zasad okreslonych
w wydanych przez Instytut Techniki Budowlanej ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru




robét budowlano-montazowych” pod nadzorem osoby uprawnionej do kierowania robotami
w danej specjalnosci oraz z zachowaniem stosownych przepisow BHP w zakresie wynikajgcym

z prowadzonego rodzaju robot.

10. KLAuzuLA

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegdtowienia
rozwigzan funkcjonalnych, wymogdéw stawianych przez technologie, konstrukcje i instalacje
oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

W zakres obowigzkéw wykonawcy jednej czesci instalacji nalezy wykonanie kompletnego
rozruchu przy wspétpracy z wykonawcami pozostatych czesci instalacji. Do zakresu prac
i materiatéw nalezy réwniez przewidzie¢ utrzymanie w ruchu instalacji az do koricowego
odbioru, oraz media potrzebne do wykonania wszelkiego rodzaju préb, przeptukan, napetnien
instalacji oraz energie elektryczng potrzebng do utrzymania instalacji w ruchu.

Wszystkie zastosowane materiaty do wykonania instalacji powinny posiadac aktualne atesty
i dopuszczenia.

Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu
obowigzujgcych norm, przepiséw oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnic z projektantem.

PROJEKTANT: upr. bud. nr LOD/5238/PWBS/23

zakres: branza sanitarna uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez

mgr inz. Marzena Kolanus

ograniczen w specjalnosci instalacyjne;j




